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1 DANE OGOLNE

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych wewnetrznych dla zadania: Projekt zamienny adaptacji i przebudowy Sali
wielofunkcyjnej nr 011.01 Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza wraz z przylegtymi
balkonami i zapleczem w budynku domu studenckiego ,,Hanka” przy Al. Niepodlegtosci 26
w Poznaniu, Al. Niepodlegtosci 26, 61-614 Poznan.

Inwestorem ww. zadania jest:

UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU
ul. H. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

Podstawa opracowania

e Projekt architektoniczno — budowlany,
¢ Wytyczne Inwestora,

¢ Wizjalokalna,

e Wytyczne branzowe,

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Obowigzujgce normy i przepisy.

Zakres opracowania
Projekt swym zakresem obejmuje:

e rozdzielnice elektryczne,
e instalacje sifowe,
e instalacje oswietlenia podstawowego,
e instalacje gniazd wtyczkowych,
e instalacje potgczen wyrdownawczych,
e oswietlenie technologiczne,
e urzadzenia elektroakustyki,
e petle indukcyjne,
e instalacje LAN.
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Szezegolowy zakres uprawniefi
do projektowania i kierowania robotami buduwlanymi bez ograniczen
w specjalnosed instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
clektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Artur Karol PATYRA

1.  Na mocyart. 12ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 314 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objelym wymienivm spegjaloodcia, ninigjsze uprawnienia stanowia podstawg
do:
- prujektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w apecjalnodei objgtej
niniejseymi upravwnicniami i sprawowanis nadzorn auterskiego,
- kicrowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrnkeyjnych elemenidw hudowlanych oraz
nadwir i kontrole techniczng wytwarzania tych elementiw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroll technlczne] utrzymania obickidw budvwlanych,

bez ograniczen.

1. Namoey § 10§ § 14 ust. § rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 . w sprawie samodzielnyveh funkeii technicznyeh w budownderwie
Dz U. 2 2014 1. poz. 1278), uprawnicnia budowlanc w specjalnodel inatalneyjnej
w zakresie sieci, instalaci 1 uregdeen elektrvernyeh i elektroenerpetyernych bhez
agraniczen uprawmiaja do:

- projektowania obicktu budowlancge i kierowania robotami budowlanymi
talimi jok: sieci, instalacje i urzgdzenia elekiryczne i elekiroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci teakeyjne, sieei trakeyjne
metra, wrar 7 instalacjami | urzqdzeniami technicenymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieei trakeyjne metra
oraz elektrycznepo opreewania rozjazddw,

- sporzadzania projekiu eaguspudarowania dezialki lub terenu, w zakresie
specjalnodei ohjete] niniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajyey Okirggowe] Komisji Kwalifikacyjnej

Tl

e lenneh Calome { Praw leagey
/ -7 K, L*@W | [ ¢
]\‘_:" e, Eden] Wirinige” mer arin Kosler mgr . bowski drime, Elistan Haresk
s e
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Zaswiadczenie

o nsmerte weryfikacyjmyme

LUB-3UT-25F-020 *

Pan Artur Karol Patyra o numerze ewidencyjnym LUBSIE/0303/17

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodc cywilne],

Niniejsze zaswiadczenle jest waine od 2023-12-01 do 2024-11-30.

Zabwiaderenie  mastale  wygenerowane  elektrondcznle | opatrmone  berplecmpm  podpisern  elektranicrmygm
weryfikowanym proy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-21 14:55:29 roku proex:

Joanng Gleroba, Proewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] 2By Indynlendw Budownlctwa.

Zgodnie 1 art. TEL K.

4 1. Do zachowania elektronsczres) formy cayvnncdol prawne| wystarca zlodenke cowiadooenia woll w postac elektroniczne] | apatraenie go
lowalifikowanym podpisem elekbronicmym.

§ 2 Ofwiadczenie woli zhodone w formie elekctronicone] fest rdanoswaine 2 ofwiadcoeniem ol Sazonym w formee picemne|.

= Weryfliacyy popr tcil damych w ninlejseym zaswiadcoeniu mazna sorawdrit @ pomocy nemery weryfikacy|nego zadwiadc renta na
stronie Polskie] by Insyneends Budownichwa wwss plboorg.nl lub kontaktsgge sig 2 blorem wiatchwe| Dirggowe lzby Intyniends Budoswnictas.

==
2
=
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3 INFORMACJE OGOLNE

Sala nr 011.01 ma stuzy¢ spotecznosci akademickiej i musi mie¢ charakter wielofunkcyjny.
Gtéwnym przeznaczeniem Sali jest wykorzystanie jej do réoznych form spotkan akademickich,
wyktaddw, zajed teatralnych, spektaklii préb, a jako forma uzupetniajgca ma takze umozliwiac
projekcje filmowe czy organizowanie matych koncertéw. Pomieszczenie powinno byé
dostosowane do organizowania wydarzen do 150 osdb.

4 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Instalacje elektryczne w obrebie Sali nr 011.01 zasilane sg z rozdzielnicy RFO oraz RFO-2.
Rozdzielnica RFO zlokalizowana jest na parterze w pom. 10.14, natomiast rozdzielnica RFO-2
W pomieszczeniu rezyserki.

W celu zasilania nowych instalacji zaprojektowano nowe rozdzielnice oznaczone Rnag (pom.
10.09) oraz Rosw (pom. 07.06). Pomieszczenia z rozdzielnicami bedg wydzielone, zamkniete
$cianami REI90 oraz drzwiami EI60. Rozdzielnice wyposazone bedy w roztgczniki
bezpiecznikowe, wytaczniki réznicowo-pradowe, wytgczniki nadpradowe oraz ochronniki
przepieciowe.

Przejscia wszystkich ciggow kablowych przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ pozarowo.
Wszystkie przejscia ciggéw kablowych przez drogi ewakuacyjne wymagaja obudowania
EI30, natomiast przejscia przez przedsionki El 60.

5 PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU
Budynek zostat wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Nie przewiduje sie zmian w
tym zakresie.

6 PROWADZENIE KABLI

Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne nalezy wykona¢ przewodami z zytami
miedzianymi.

Instalacje elektryczne w ciggach komunikacji wykonaé przewodami miedzianymi
bezhalogenowymi, klasa CPR min. B2ca.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej na
napiecie 750V, a dla kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-
fazowe przewodami 5-zytowymi.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych muszg by¢
zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewodow i kabli
poprzez przepusty o Srednicy powyzej 4 cm przez Sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest
klasa odpornosci El 60, REI 60, EI 120 lub REl 120 lub wyisza zabezpieczone majg by¢é
certyfikowanymi masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;.
Przejscia przez pozostate elementy majg by¢ uszczelnione materiatem uszczelniajgcym.
Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $Scian
i stropow lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

Okablowanie elektryczne itelekomunikacyjne prowadzone na wspdlnych odcinkach nalezy
oddzieli¢ przegrodami separacyjnymi.

Projektowane okablowanie nalezy uktadaé wykorzystujgc istniejace trasy kablowe.
W przypadku braku miejsca w istniejagcym korycie nalezy wykona¢ nowe trasy kablowe
rownolegle do istniejgcych. Pionowe drabinki kablowe w pomieszczeniu nr 011.01 nalezy
uzupetni¢ o pokrywy przykrecane.
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Instalacje kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.

7 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
W ramach niniejszego zadania zaprojektowano zmiany w nastepujgcych rozdzielnicach:

a) Rozdzielnica gtéwna RG/F — nowy obwdd (RG/F-1/10) zasilajgcy jednostke zewnetrzng

klimatyzacji;

b) Rozdzielnica RFO - dodanie obwoddéw zasilajgcych oswietlenie dekoracyjne

(zabezpieczenia oraz sterowanie);

c) Rozdzielnica RFO-2 — dodanie obwodu zasilajgcego projektor w rezyserce;
Zaprojektowano rowniez nowe rozdzielnice Rnag oraz Rosw. Zasilanie nowych rozdzielnic
istniejgcymi kablami.

Rozdzielnice zlokalizowane beda w wydzielonych pomieszczeniach na parterze budynku.
Z rozdzielnicy Rnag zasilane bedg urzadzenia zwigzane z nagfosnieniem i elektroakustyka,
natomiast z rozdzielnicy Rosw urzadzenia zwigzane z oS$wietleniem scenicznym
(technologicznym). Rozdzielnice zaprojektowano w postaci szaf wiszacych. Rozdzielnice
wyposazone beda w ptyty montazowe oraz listwy montazowe TH35 oraz ostony przednie dla
aparatury modutowej. Rozdzielnice wyposazone bedg rowniez w listwy przytgczowe N i PE.
Rozdzielnice zaprojektowano o stopniu min. IP30. Zasilanie wprowadzone od dotu, odptywy
wyprowadzone od gory.

Schematy rozdzielnic przedstawiono na rysunku.

8 INSTALACIA SItY
Zaprojektowano instalacje sitowe przeznaczone do zasilania:

= central wentylacyjnych,

= jednostek klimatyzacji,

= urzadzen technologicznych.
Zasilanie odbiornikéw sitowych zaprojektowano kablami zzytami miedzianymi typu
5x(3x)...0,6/1kV. Linie zasilajgce odbiorniki sitowe prowadzone bedg po trasach kablowych.
W miejscu gdzie zlokalizowane bedg odbiorniki sitowe nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas
przewodu, umozliwiajgcy przytaczenie urzadzenia. Na planach instalacji elektrycznych
pokazano miejsca doprowadzenia przewoddw i kabli zasilajgcych oraz moce poszczegdlnych
odbiornikdéw sitowych.
Przy urzadzeniach zawierajacych napedy elektryczne nalezy stosowad tgczniki serwisowe.

9 INSTALACIA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacja przeznaczona jest do zasilania urzadzen elektrycznych o matym poborze mocy do
2kW oraz przenosnych. Przewidziano zainstalowanie gniazd wtykowych podwdjnych 16A,
250V ze stykiem ochronnym.

Przy stanowiskach komputeréw gniazda montowaé nalezy w ramkach wielokrotnych.
W ramkach montowane bedg réwniez gniazda komputerowe informatyczne. Instalacje
wykonac¢ nalezy przewodem miedzianym 3x2,5mm?2. Zabezpieczenie obwoddw odptywowych
w rozdzielnicy poprzez wytaczniki nadprgdowe. W pomieszczeniach biurowych
zaprojektowano gniazda IP20, natomiast w pom. socjalnym, toaletach o stopniu ochrony IP44.,
Zaprojektowano gniazda z przestonami toréw pradowych z zaciskami srubowymi.
Podstawowe parametry zaprojektowanych gniazd:

- mechanizmy dostarczane z plakietka, pazurkami i uchwytem montazowym

- do wyposazenia w ramke
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- montaz na wkrety lub pazurki

- metalowy uchwyt montazowy

-250 V~/16A

- zaciski Srubowe

- kolor biaty.

Zastosowane taczniki i gniazda wtyczkowe powinny pochodzi¢ z jednej linii wzorniczej. Jesli na
rysunkach nie wskazano inaczej gniazda nalezy instalowaé na wysokosci 30cm od poziomu
docelowej podtogi. W weztach sanitarnych gniazda montowaé¢ na wysokosci 120cm. W
pomieszczeniach dla niepetnosprawnych wysokos¢ montazu osprzetu dostosowac do obstugi
przez niepetnosprawnych, poruszajacych sie na wodzkach inwalidzkich. W tym przypadku
zalecang wysokosciag montazu osprzetu jest 0,8m.

10 INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO
Pomieszczenie 011.11 jest wyposazone w oprawy oswietleniowe. Zamontowane sg oprawy
wykonane w technologii LED. Sterowanie oprawami zrealizowane jest za pomocg paneli DALI.
W dokumentacji nie wprowadza sie zmian w istniejgcym oswietleniu.
W projekcie przewidziano dodatkowe oswietlenie akcentujgce na/w $cianach po obu stronach
pomieszczenia, zarowno na parterze jak i na balkonach. Oswietlenie nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem aranzacji wnetrz. Sterowanie oswietleniem odbywacé sie bedzie za pomoca
przyciskdw. Przyciski zostang potgczone z przekaznikami w rozdzielnicy RFO. Lokalizacje
przyciskéw pokazano na rysunku.
Zaprojektowano tgczniki o prostej, neutralnej formie w kolorze czarnym. Ramki i przyciski
o ksztatcie kwadratowym. Podstawowe parametry minimalne zaprojektowanych tacznikow:

e mechanizmy dostarczane z klawiszami, pazurkami i uchwytem montazowym

e do wyposazenia w ramke

e montaz na wkrety lub pazurki

e metalowy uchwyt montazowy

e zaciski automatyczne

e 250V~/10A

e aluminium.
Zastosowane tgczniki i gniazda wtyczkowe powinny pochodzi¢ z jednej linii wzorniczej.

11 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Do ochrony urzadzen elektronicznych w budynku przed skutkami wytadowan atmosferycznych
oraz przepiec innych rodzajéw zastosowano strefowg ochrone przeciwprzepieciows.
Zaprojektowano zastosowanie ogranicznikow klasy 2 w projektowanych rozdzielnicach.

12 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Doboru srodka ochrony przed dotykiem posrednim dokonano w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy. Jako ochrone przed dotykiem posrednim zaprojektowano
samoczynne wytgczenie zasilania (szybkie wytgczenie).
Do realizacji ww. ochrony zaprojektowano nastepujgce srodki:

e wyitgczniki instalacyjne;

e wytgczniki przeciwporazeniowe roznicowopradowe;

e bezpieczniki topikowe.
Ponadto:

e instalacje wewnetrzne przewidziano w ukfadzie TN-S;
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e nalezy wykonad potgczenia wyréwnawcze.

13 POtACZENIA WYROWNAWCZE
Celem ograniczenia do wartosci bezpiecznych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi
czesciami przewodzgcymi projektuje sie potgczenia wyréwnawcze.
Instalacje wodociggowa oraz instalacje ogrzewczg wodng wykonang z zastosowaniem
przewodéw metalowych , a takze metalowg aparature oraz metalowe urzadzenia instalacji
wodociggowe] i ogrzewczej wykonanej z zastosowaniem przewodéw z materiatéw
nieprzewodzgcych pradu elektrycznego nalezy objgé potaczeniami wyréwnawczymi zgodnie
RMI z dnia 12.04.2002, ujetego w Dz.U. nr 75 z dnia 15-06-2002 (z p6zn. zm.).
Potgczenia wyrdwnawcze zrealizowa¢ w sposdb nastepujacy:
- w rozdzielnicach zamontowac lokalne szyny wyréwnawcze;
- do szyny przytaczyc:
- szyne PE rozdzielnicy
- lokalne przewody wyréwnawcze
- do przewodu przytgczyé wszystkie metalowe czesci instalacji nieelektrycznych
- w pomieszczeniach "mokrych" np. tazienki, wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
miejscowe /lokalne/ poprzez szyne wyréwnawcza miejscowa.
Do potaczen elastycznych mozna wykorzystywac miedziane linki w izolacji w kolorze zétto-
zielonym.
Lokalne szyny wyréwnawcze w rozdzielnicach potaczy¢ z gtéwna szyng uziemiajacg (GSU)
budynku.

14 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN
Zaprojektowano rozbudowe istniejgcej instalacji na potrzeby zwigzane z technologia pom.
011.11.
Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes$¢ 1: Wymagania ogolne;
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe
e PN-EN50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
e PN-EN50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania
e PN-ENISO 11807-2 — Terminy stosowane w klasyfikacji
e ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Generic cabling for customer
premises - Part 1: General Requirements
e PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym
e PN-EN 50600-1:2013-06 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura
centrow przetwarzania danych -- Czes¢ 1: Pojecia ogdlne
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PN-EN 50600-2-4:2015-05 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura
centrow przetwarzania danych -- Cze$¢ 2-4: Infrastruktura okablowania
telekomunikacyjnego

PN-EN 60794-1-1:2016-06 - Kable swiattowodowe - Czes¢ 1-1: Wymagania wspdlne -
Postanowienia ogdlne

PN-EN 61754-7-1:2015-02 - Swiatfowodowe ztacza i elementy bierne -
Swiatfowodowe interfejsy ztaczowe - Cze$é 7-1: Rodzina ztaczy typu MPO - Pojedynczy
rzad widkien

PN-EN 50377-7-1:2006 - Zifgcza i elementy faczeniowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych - Specyfikacja wyrobu - Czes¢ 7-1:
Zfacza typu LC-PC dupleks, zakonczenie wtdkna wielomodowego kategorii Ala i Alb
wedtug IEC 60793-2

ISO/IEC FDIS 18598 6.10.2016 — dokumentowanie i zarzadzanie infrastrukturg

Wymagania do instalacji sieci strukturalne;j

Maksymalna dfugosc¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczyé 90
metrow;

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwag lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezpfatnego certyfikatu 25-letniej
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta;

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego pod wzgledem
wydajnosci to kategoria 6;

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. WSszystkie podsystemy, tj. system okablowania
logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i
wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem
uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg byé zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium,
potwierdzajgce zgodnos$¢ elementdéw systemu z wymienionymi wtym punkcie
normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jakos¢
produkcji ww. systemu oraz dbato$¢ o Srodowisko naturalne podczas procesu
produkcyjnego. Wymaga sie certyfikatu ISO 14001 wydanego przez akredytowang
instytucje certyfikujgca taka jak np.: TUV.

Przy rozbudowie istniejgcej sieci LAN nalezy zachowa¢ uprawnienia Zamawiajgcego
wynikajgce z posiadanej gwarancji na istniejgcg sie¢ LAN.

Zaprojektowano okablowanie Swiattowodowe pomiedzy istniejgcym punktem GPD a
szafami elektroakustyki oraz oswietlenia technologicznego.

Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji danych i gtosu

Zaprojektowano medium transmisyjne o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7,5mm (co
determinuje maksymalng Srednice zyty 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewnetrznej. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
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obowigzujgce specyfikacje. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
kategorii 5e przez obowigzujgce specyfikacje norm.

Panele okablowania poziomego

Kable nalezy zakonczy¢é na 24 (48) — portowym modularnym panelu krosowym
o wysokosci montazowej 1U, ktdry nalezy wyposazy¢ w odpowiednig liczbe modutéw RJ45
kat.6A montowanych indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwarta
konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B. Panel ma zawierac tylng prowadnice kabla. Panele pozwalajg na montaz
modutow RJ45 w formacie Keystone w wersji ekranowej. Ponadto konstrukcja panela pozwala
na montaz adapteréw swiattowodowych lub gniazd typu F co czyni przyjete rozwigzanie
rozwigzaniem otwartym, niezaleznym od technologii.

Odbidr i pomiary instalacji teletechnicznych
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Instytut jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

= wykonanie instalacji w sposéb prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i

obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

= wykonanie kompletu pomiaréw;

= opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej;

= uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg 50346:2004/A2:2010. Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametréow, wedtug
aktualnie obowigzujagcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualna
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).
Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiarow wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Odbidr i pomiary okablowania
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego ($wiattowodowego i miedzianego)
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiardow czesci miedzianej i Swiattowodowej:
e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,
e IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
e PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
e ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z
dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
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e ACR-F (wspodtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e PSACR-F—parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane
dla klasy D i wyzej,
e Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
e QOpodinienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
e Rodznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy Ci wyze;j.
e Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, 1300nm, 1550nm (SM).
2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
3. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Wymagania gwarancyjne

W celu zachowania obowigzujgcej gwarancji projektowane elementy okablowania
strukturalnego musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajaca odpowiedni
status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta.

15 INSTALACJA OSWIETLENIA SCENICZNEGO (TECHNOLOGICZNEGO) ORAZ MECHANIKA
SCENY

Do sterowania i komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami oswietlenia

technologicznego zaprojektowano sie¢ DMX.

Instalacja sygnatowa zainstalowana w obiekcie Gigabit Ethernet na kablu CAT-6 zrealizowana

bedzie zgodnie ze standardem IEEE 802.3ab. Zastosowane przetgczniki sieciowe wyposazone

w opcje POE (Power Over Ethernet) na kazdym porcie wyjsciowym, zapewnig dziatanie sieci

bez dodatkowego zasilania.

Konsoleta oswietleniowa zainstalowana zostanie w pomieszczeniu rezyserskim dedykowanym

do potrzeb oswietleniowych. System wyposazony bedzie w bezprzewodowe zdalne

sterowanie WIFI.

W projekcie ze wzgledu na uniwersalny charakter dziatalnosci obiektu przewidziano

wyposazenie obiektu w reflektory oswietleniowej pracujgcej w technologii energooszczednej

LED. Reflektory montowane beda na konstrukcjach zwieszonych pod sufitem.

Most oswietleniowy

Most oswietleniowy (watowy/rurowy) stuzy do podwieszania aparatéw oswietleniowych. Jako
zrédto napedu zdecydowano sie na zastosowanie weciggarki rurowej, ze wzgledu na
minimalizacje miejsca niezbednego do instalacji tego typu urzadzen oraz sposdb
przekazywania obcigzen na konstrukcje budynku. W zwigzku z powyzszym niedopuszczalne
jest stosowanie wciggarek bebnowych oraz wciggarek z nawijaniem sie liny na line (tzw.
»bobinowych”).

Urzadzenie posiada naped elektryczny z wykorzystaniem silnika elektrycznego o mocy 2,2 kW
(sterowany falownikiem) oraz reduktora. Nalezy zastosowac reduktor walcowo-stozkowy lub
Slimakowy w zaleznosci od technologii wykonawcy z zatozeniem wykorzystania podwéjnego
zabezpieczenia. Nalezy zawsze zapewnié, aby min. moment obrotowy przenoszony przez
reduktor wynosit 700Nm. Silniki elektryczne zainstalowane na reduktorach powinny by¢
wyposazone w hamulce bezpieczeristwa (min. moment hamujacy 16 Nm). Zastosowanie
hamulca na silnikach pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny sposéb
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w przypadku utraty zasilania lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki
krancowe montowane na wale przektadni redukcyjnej za posrednictwem przektadni pasowe;.
Przektadnia pasowa posiada dodatkowo czujnik wytaczajacy prace urzadzenia w przypadku
zerwania/awarii paska napedowego wytacznika kraricowego.

Gtéwne elementy sztankietu tego typu:

- Silnik z przektadniag redukcyjng opisany powyzej.;

- Wat rurowy

- Bebny linowe z tworzywa sztucznego do nawijania lin - barwione w catej objetosci w kolorze
26ttym/kos¢ stoniowa z nacietg linig Srubowa. Bebny linowe nie mogg by¢ potgczone miedzy
sobg przy wykorzystaniu watéw z przegubami Cardana;

- Ptyty kotnierzowe, od strony przekfadni i od strony fozyska

- Podpora fozyskowa

Silnik wraz z przekfadnig redukcyjng oraz watem sztankietu rurowego zamocowany jest za
posrednictwem konsol montazowych przy wykorzystaniu elementdéw ztacznych co najmniej
klasy 8. Nie dopuszcza sie spawania elementéw wciggarek na budowie i wykorzystanie spoin
jako ztaczy montazowych.

Wszystkie zastosowane liny w sztankietach rurowych, to liny stalowe przeciwzwite o Srednicy
6mm i minimalnej nosnosci 19,6 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do oddzielnego bebna z nacietg linig Srubowg za posrednictwem
dociskéw linowych. Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwos¢ regulacji
napiecia lin oraz poziomowania (nalezy zastosowac zaciski klinowe). Uktad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1. Ponadto kazdy beben posiada mozliwos¢ przesuwania wzdtuz watu sztankietu
rurowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci trawersu aluminiowego w uktadzie TRI290 o rurze
nosnej @ 50 mm w kolorze czarnym (RAL 9005).

Dostarczenie zasilania/sterowania do belki mostu oswietleniowego odbywa sie za
posrednictwem pasa kablowego, ktéry uktada sie w zamocowany na trawersie koszu
(konstrukcja kosza stalowa, malowana na czarno). Instalacja na kazdym z konncéw powinny
posiadac puszke zaciskowg umozliwiajgcg potaczenie z instalacjg elektryczng umieszczong na
stropie technicznym oraz instalacjag umieszczong na trawersie. W ramach dostawy belki
trawersowej nalezy wykonaé instalacje na trawersie zapewniajacg gniazda typu 2P+Z.
Instalacja trawersowa powinna zosta¢ wykonana w korytach metalowych w kolorze czarnym.
Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposéb trwaty napis informujgcy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne mostu oswietleniowego:

- udzwig catkowity - 500 kg (roztozone réwnomiernie);

- udzwig uzytkowy - 450 kg (roztozone réwnomiernie);

- predkos¢ max. - 0,15 m/s (regulowana);

- moc silnika - 2,2 kW / 1400 obr/min;

- dtugos¢ i rodzaj belki sztankietowej - trawers aluminiowy w uktadzie TRI290 o rurze

nos$nej @ 50 mm-— kolor czarny;

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - MOST OSWIETLENIOWY

1 llosé 4 szt.
Niski poziom natezenia Swiatta oraz

2 Warunki pracy zaciemnienie, aranzacja pola gry, proby
oraz realizacje widowisk
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3 Zasilanie Silnik elektryczny, trojfazowy
4 Uzytkowanie Do 20 cykli roboczych dziennie
5 7yWotnosé 20 Ia?t, Ii,n\_/ stalowe _naleiy wymienia¢ w
zaleznosci od zuzycia
6 Wymagania serwisowe Przeglad techniczny 1 raz / rok
7 Sterowanie i monitorowanie Z centralnego uktadu sterowania (falownik
pracy w uktadzie sterowania)
8 Belka sztankietowa Trawers aluminiowy TRI290 (rura nosna
50x3)
9 Udzwig uzytkowy 450 kg
10 | Udzwig catkowity 500 kg
11 | Max. predkos¢ 0,15 m/s
. . Rurowa z bebnami z nacietg linig Srubowa.
12| Typ weiagarki Bebny w kolorze z6ttym/kos¢ stoniowa
13 | Typ przektadni Walcowo-stozkowa lub slimakowa
14 Silnik elektryczny / moc Silnik asynchroniczny pragdu przemiennego
Zznamionowa 1400 obr/min / max.2,2 kW
Zabezpieczenie przed
15 | niekontrolowanym upadkiem Podwdjne zabezpieczenie
tadunku
16 Min. noé.nc?éé .belki sztankietowej 75 ke
przy obcigzeniu punktowym
Min. nosnos¢ belki sztankietowej
17 | przy obciazeniu ciggtym 50 kg/mb
przytozonym na 1mb belki
Sposdb dostarczenia energii
18 | elektrycznej do belki Pas z koszem kablowym
sztankietowej
) . . . @ 6mm T6x19-FC min. sita zrywajgca
19 | Lina nosna / liczba lin 19,6kN
Wytacznik krancowy posiadajgcy w swojej
budowie przektadnie planetarng. Wytacznik
20 | Wytacznik krancowy krancowy powinien posiadac certyfikat
potwierdzajgcy zgodnos¢ z DGUV V17
(przepisy dot. urzadzen teatralnych)
Przektadnia pasowa z paskiem zebatym
. , (niedopuszczalne stosowanie sprzegiet typu
21 | Naped wytacznika krancowego Oldham) zabezpieczona dodatkowym
wytgcznikiem krarnicowym
W ramach dostawy wciggarek znajduje sie
system elementéw mocujacych
22 | Podkonstrukcje stalowe pozwalajgcy na montaz bezp_os’,rednio do
stropu lub do przygotowanej
podkonstrukcji (podkonstrukcja poza
zakresem opracowania)
. Dedykowana belka aluminiowa w kolorze
23 | Zawiesia linowe

czarnym wraz z dwoma aliskafami oraz
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‘ ‘ zaciskiem klinowym zgodnym z DIN 15315

Zasilanie i sterowania

Uktad sterowania zasilany jest z instalacji budynku za posrednictwem szafy sterowe;j.
Wszystkie urzgdzenia elektryczne mechaniki sceny sterowane sg z jednego wspdlnego pulpitu
sterowniczego zaopatrzonego w ekran dotykowy typu Touchpad. Jest on zaopatrzony
w przewod o dfugosci 10m podtgczany do gniazda typu Harting umieszczonego na scianie
sceny. Pulpit sterujgcy posiada wytacznik awaryjny STOP. Pulpit sterujgcy pozwala na
sterowanie jednym urzadzeniem lub grupa urzadzen oraz wybdr kierunku ruchu. Kazde
z urzagdzen posiada falownik w ukfadzie zasilajgco-sterujgcym. Dzieki temu mozliwa jest
realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna regulacja predkosci dostepna dla
Uzytkownika z poziomu pulpitu sterowniczego.

Kazdy silnik elektryczny wyposazony jest we wrzecionowy wytacznik kraricowy 4-polowy
zabezpieczajgcy belke sztankietow przed uderzeniem w podtoge lub sufit sali. Wytgcznik
wrzecionowy powinien by¢ wyposazony w przektadnie planetarne. Pozwoli to na precyzyjne
ustawienie wytgcznikdw krarncowych (doktadny opis zastosowanych wytgcznikéw kraricowych
znajduje sie w opisie sztankietow).

Ukfad zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable zasilajgce oraz
sterujgce umieszczone sg w korytach kablowych w sposdb zapewniajgcy ich bezpieczng prace
oraz zabezpieczajacy przed przecieraniem sie i zaktdceniami elektromagnetycznymi.

Miejsce szafy sterowej nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji.

Ukfad sterowania umozliwia ptynng regulacje predkosci.

Funkcje bezpieczenstwa w uktadzie sterowania powinny zosta¢ wykonane na poziomie SIL3.
W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania instalacji sterujgco-zasilajgce;j
pomiedzy szafg sterowg a urzgdzeniami mechaniki scenicznej.

Zgodnie z informacjami zawartymi na stronie Urzedu Dozoru Technicznego zaprojektowane
weciggarki podlegajg zgtoszeniu urzadzenia do objecia dozorem technicznym. Przy montazu
oraz eksploatacji urzagdzen nalezy przestrzega¢ obowigzkdéw wynikajacych z przepiséw:

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321, ze
zm.) z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 1468),
wydane na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy o dozorze technicznym.

e Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 21 maja 2019 r.
w sprawie sposobu i trybu sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze
i konserwacji urzadzen technicznych oraz sposobu i trybu przedtuzania okresu
waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych, wydane na podstawie art. 23 ust. 5 ustawy
o dozorze technicznym.

e Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30 pazdziernika 2018
r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji,
napraw i modernizacji urzgdzen transportu bliskiego (Dz.U. 2018 poz. 2176)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 listopada 2014 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wysokosci optat za czynnosci jednostek dozoru
technicznego (Dz. U. 2014 poz. 1675), wydane na podstawie art. 34 ust. 3 ustawy
o dozorze technicznym.

Przed zgtoszeniem urzadzenia do objecia dozorem technicznym nalezy zapoznaé sie
z aktualnymi przepisami publikowanymi na stronie UDT.
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Wociggarki zamontowane bedg do stropu pomieszczenia 011.11. Dostep serwisowy do
urzagdzen bedzie mozliwy z wykorzystaniem rusztowania badz podnosnika. W celach
serwisowych nalezy zdemontowac elementy sufitu podwieszanego kasetonowego.
Bezpieczenstwo:

- Ukfad sterowania winien spetnia¢ wymogi SIL3 w odniesieniu do funkcji bezpiecznego STOP-
u.

- Aby zapewnié stabilng prace napeddw elektrycznych sceny nalezy dostosowaé urzgdzenia
regulacyjne do parametrow rozruchowych silnikdw elektrycznych. Regulacja wspdtpracy
falownikéw i czesci elektrycznej napeddw z ich elementami mechanicznymi, dostosowanie
parametrow uktadu elektrycznego napeddéw do funkcji urzadzen;

- Zatrzymanie awaryjne nastepuje poprzez wcisniecie wytgcznika STOP awaryjny;

- mozliwos¢ sterowania hamulcami zgodnie z Dyrektywg Maszynowa.

- w uktadzie sterowania urzgdzen przewidziany bedzie podwdjny system wytgcznikow
krancowych (wyfaczniki robocze i awaryjne): maksymalny i minimalny poziom jaki moze
osiggnac kazde z urzadzen okresla¢ beda wytaczniki krarncowe umieszczone na napedzie.
Normy dodatkowe dla uktadu sterowania:

- Dyrektywa LVD - 2006_95 WE,

- Dyrektywa EMC - 2004_108_WE,

- PN-EN 60204-1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne (oryg.)

- EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-2: Normy ogdlne.
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych (IEC61000-6-2:2005).

- EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4: Normy ogdlne. Norma
emisji w Srodowiskach przemystowych (IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).

- PN-EN 62061:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych i elektronicznych programowalnych systeméw sterowania zwigzanych
z bezpieczenstwem

- PN-EN 1SO 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Pojecia podstawowe, ogdlne
zasady projektowania. Czes¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka

- EN ISO 12100-2 Maszyny. Bezpieczenstwo. Pojecia podstawowe, ogdlne zasady
projektowania. Czes$¢ 2: Zasady techniczne. (ISO 12100-2:2003).

- [EC 60439-1:1999 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn i elementdéw bezpieczenstwa

Do sterowania oswietleniem scenicznym zaprojektowano konsolete oswietleniowa.
Sterowanie oswietleniem odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem protokotu DMX. Konsoleta
pofgczona bedzie z bramka artnet okablowaniem typu skretka. Konsoleta zlokalizowana
bedzie w rezyserce. Minimalne parametry konsolety okreslone zostaty ponize;j.

Elementy oswietlenia scenicznego (technologicznego)

Parametr urzadzenia Wartosé

Przeznaczenie Ruchoma gtowa

typ optyki beam/wash

Zrédto $wiatta min 12x40W RGBW multichip LED
Minimalny strumien swietlny urzadzenia 8200Im
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Minimalna trwatos$¢ 50 000h
Minimalny zakres zoom 3.8°-60°
System mieszania barw RGBW, CMY
dimmer min 18 bit

Minimalny zakres ptynnej regulacji temperatury barwowej

2700K - 8000K

Minimalna liczba barw na wirtualnej tarczy koloréw

min 66

Presety temperatury barwowej

2700K, 3200K, 4200K, 5600K, 8000K

Emulacja pracy zarowki halogenowej dla co najmniej 5
macy zaréwek: 750W, 1000W, 1200w, 2000W, 2500W

2700K - 4200K

Flicker-free na wysokich rozdzielczo$ciach nagrywania

HD, UHD, 8K, 16K

Tryb pracy stand-alone z 3 edytowalnymi programami z

mozliwoscig zapisu do 40 krokéw TAK
stroboskop tak
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
tryb pracy cichej tak
maksymalny pobdr mocy 450W
Maksymalny ciezar 9.9kg
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Ruchoma gtowa

Typ optyki

profil

Zrédto $wiatta

min 310-500W White LED

Natywna temperatura barwowa

z zakresu 6000K-6700K

Minimalny wskaznik oddawania barw z uwzglednieniem

System kadrowania

mozliwosci uzycia filtru podnoszgcego CRI bedacego na | min 88

wyposarzeniu urzadzenia

Minimalna $rednia trwatos¢ min 40000h

Minimalny strumien swietlny oprawy min 14900Im

Minimalny zakres zoom 8°-48°

Dimmer min 18bit
modut z 4 indywidualnie
pozycjonowanymi ramkami , rotacja

modutem w zakresie min +/- 60°, efekt
'full curtain'

System mieszania kolorow cmy
Tarcza koloréw min 7 filtréw barwnych + biaty
Ptynna regulacja temperatury barwowe;j tak

Tarcza gobo rotacyjnych

min 7 indeksowalnych i wymiennych +
open

Pryzmat

min 4-fasadowy okragty obrotowy w obu
kierunkach

zmotoryzowany zoom i focus

tak
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Zmotoryzowany Iris tak
Filtr Frost min 1
Ptynna regulacja Frost tak
Stroboskop tak
Port Ethernet RJ45
Obstugiwane protokoty DMX, RDM, ArtNet, sACN
Maksymalny pobdr mocy 740W
Maksymalny ciezar 25kg
Wytwornica dymu — 2 szt.
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

wytwornica mgty typu hazer

Moc grzatki 1 500W
Maksymalny czas nagrzewania 60 sekund
Pojemnosc 2l

Czas pracy ciggtej do 50h
Wentylator tak
Niezalezna kontrola sity wydmuchu i wentylatora tak
Kontrola wydmuchu 99 krokow
Kontrola wentylatora 99 krokow

Tryby pracy

DMX, 0-10V, stand alone

Panel kontrolny

wyswietlacz LED

Timer tak
Kontrola gestosci dymu tak
Praca cicha tak
Waga max 9kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

25I ptynu do mgty,wtyczka 2p+z

Konsoleta oswietleniowa

Parametr urzadzenia Wartos¢
Minimalna liczba parametréw sterujgcych konsolety 8192
Minimalna liczba parametréw sterujgcych systemu 32768
Maksymalna liczba sterowanych urzadzen nieograniczona
Silnik efektow keyframe TAK

Pixel mapping TAK
Whbudowany silnik do wizualizacji 3D TAK

Obstugiwane protokoty

ArtNet, S-ACN, DMX512

Kontrola zewnetrzna

WEB API, MIDI, DMX, S-ACN

System operacyjny

Microsoft Windows 10

Fadery playbackow min 10
Programowalne przyciski makro min 20
Enkodery optyczne min 3
Monitor dotykowy min 12,1"
Port DMX min 4
Ethernet min 1x1Gb
Port USB 3.0 min 2

Port DVI-D do ekranu zewnetrznego min 1
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Wejscie MIDI TAK
Wyjscie stuchawkowe 3.5mm stereo jack min 1

Maksymalny pobdér mocy 80W

Maksymalny ciezar 8kg

Bramka Art.-Net

Parametr urzadzenia Wartos¢

Wyjscia DMX 8

Port Ethernet RJ-45

Art-Net uniwers 8x512 kanatow DMX
Waga max 2,5kg

Splitter

Parametr urzadzenia Wartos¢

Ztacza wejsciowe 5pin min 2

Ztacza wyjsciowe 5pin min 8

Obstugiwane protokoty DMX-512 USITT, RDM
Wyjsciami konfigurowalne Tak

Maksymalna waga 3kg

16 INSTALACIJA SYSTEMU ELEKTROAKUSTYCZNEGO

Informacje ogoline

Stownictwo techniczne zwigzane z projektowanymi systemami wykorzystane w opracowaniu

bazuje przede wszystkim na Polskich i Miedzynarodowych Normach.

e PN-T-01009:1968 Stownictwo telekomunikacyjne. Elektroakustyka. Nazwy i okreslenia.

e PN-IEC 50(801):1998 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Akustyka i

elektroakustyka.

e PN-T-04499-01:1992 Urzadzenia i systemy elektroakustyczne - Postanowienia ogdlne.

Merytoryczna podstawa opracowania:

e Ballou G.: Handbook for sound engineers 4E, Focal Press, 2008.

e Davis D.: Sound System Engineering 3rd edition, Focal Press, 2006.

e Davis G., Jones R.: The Sound Reinforcement Handbook - Second Edition, Yamaha
Corporation of America 1990.

e Ahnert W., Steffen F.: Sound Reinforcement Engineering, Fundamentals and Practice,
1999,

e Everest Alton F.: Podrecznik Akustyki, Sonia Draga, 2009,

e Dobrucki A.: Przetworniki elektroakustyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Wroctaw 2007,

e Hojan E.: Zasady nagtasniania pomieszczen i przestrzeni otwartej, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan 2003,

e McCarthy B.: Sound Systems: Design and Optimization: Modern Techniques and Tools for
Sound System Design and Alignment, Third edition, Focal Press, Nowy Jork 2016,

Wszystkie opisane w niniejszej dokumentacji rozwigzania bazuja na sprawdzonych

technologiach. Zatozeniem byto, aby zaprojektowana konfiguracja oraz wchodzgce w jej sktad

urzadzenia elektroakustyczne, spetnity najwyzsze standardy w zakresie wymogow

technicznych i jakosciowych dotyczacych systeméw elektroakustycznych, dedykowanych do
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zastosowan profesjonalnych, zgodnie z wymogami stawianymi zréznicowanym wydarzeniom
o charakterze artystycznym.
llos¢ oraz jakos¢ urzadzen dobrana zostata na podstawie konsultacji z Zamawiajgcym oraz
wymagan stawianych tego typu obiektom.
Wszystkie nazwy witasne uzyte w niniejszym opisie wskazujg na rozwigzania bedace
powszechnymi standardami w inzynierii elektroakustycznej - okreslaja protokoty
komunikacyjne i transmisyjne, rozwigzania montazowe lub elementy, dla ktorych ze wzgledu
na powszechnos¢ uzycia przy jednoczesnym braku legalnych odpowiednikéw, nie ma
mozliwosci zaoferowania innego rozwigzania. Jednoczednie uznaje sie, ze rozwigzanie
rownowazne to takie, ktdora przedstawia przedmiot zamdwienia o wiasciwosciach
funkcjonalnych i jakosciowych takich samych lub lepszych do tych, ktdre zostaty okreslone w
niniejszej dokumentacji, lecz oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem. Przy czym istotne jest to, ze produkt rownowazny to produkt, ktory nie jest
identyczny, tozsamy z produktem referencyjnym, ale posiada takie same lub lepsze do
produktu referencyjnego cechy i parametry.
System nagtosnienia frontalnego
Do nagtosnienia omawianej przestrzeni zostang wykorzystane trzy szerokopasmowe aktywne
zestawy gtosnikowe Typ 1 w konfiguracji LCR. Z uwagi na zmienny uktad widowni oraz sceny,
urzadzenia bedg przewieszane w miare potrzeba na przygotowane miejsca montazowe oraz
podtgczane do wybranych przytgczy sygnatowych. Dla omawianego zestawu urzgdzen zostang
przygotowane schematy/presety urzadzen przetwarzajgcych dostosowujgcych sygnat audio
do warunkow panujgcych w pomieszczeniu dla nastepujgcych konfiguracji widowni:

a) Scena front/Widownia ptaska

b) Scena front /Widownia amfiteatralna

c) Scena na srodku.
System nagtosnienia efektowego
Wokat widowni zostang zamontowane szerokopasmowe aktywne zestawy gtosnikowe Typ 2
SURx stuzgce do emisji immersyjnych efektéw dzwiekowych pozwalajgcych na gtebszg
interakcje przedstawienia/wystepu z widzem. Sygnat do nich bedzie dostarczany z
wielokanatowej matrycy przetwarzajgcej, ktéra bedzie komunikowata sie z konsoletg
miksujgca za pomoca protokotu sieciowego protokotu AVB lub réwnowaznego. System bedzie
rowniez pozwalat na emisje efektéw nagranych na sciezce dzwiekowej wyswietlanego filmu
zgodnie z formatami wielokanatowymi— minimum 7.1 i bedgcymi standardem w branzy.
System uzupetniajacy
Jako uzupetnienie nagtosnienia na balkonach uwzgledniono zastosowanie siedmiu sztuk
miniaturowych aktywnych zestawdéw gtosnikowych BOOTHx. Majg one za zadanie poprawe
lokalizacji dZzwieku wzgledem poziomu 0 widowni, jak réwniez uzupetnienie dzwieku
bezposredniego z systemu elektroakustycznego.
Z racji wielofunkcyjnego charakteru przestrzeni projektowanej, konfiguracja systemoéw
elektroakustycznych uzupetniona zostata dodatkowo o cztery szerokopasmowe aktywne
zestawy gtosnikowe Typ 2, ktore petnig funkcje systemdédw mobilnych/uzupetniajacych.
System odstuchu sceny
Za odstuch sceny odpowiadac bedg cztery aktywne zestawy szerokopasmowe monitorowe
typu ,wedge” UMONYX, podtgczanych bezposrednio do przetwornikdw konsolet poprzez
przytgcza zlokalizowane na s$cianach i podtodze sceny. Aktywne zestawy monitorowe Typ 1
wyposazone bedg w co najmniej dwa przetworniki nisko-tonowe o Srednicy nie mniejszej
niz 8 cali i jeden cisnieniowy przetwornik wysokotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 3 cale.
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Konstrukcja obudowy w/w zestawow gtosnikowych bedzie przystosowana do pracy w
charakterze scenicznego monitora podtogowego. Z racji przenosnego charakteru zestawdéw
glosnikowych, waga pojedynczego Zestawu monitorowego Typ 1 nie powinna
przekroczy¢ 22 kg. Zestawy muszg by¢ dostarczone wraz ze skrzyniami transportowymi
umozliwiajgcymi transport i przechowywanie oraz systemowym okablowaniem.
Bezprzewodowy system mikrofonowy

System mikrofondéw bezprzewodowych obejmuje tgcznie 8 kanatéw transmisji. Odbiorniki
systemoéw bezprzewodowych MIKODBx zainstalowane zostang w szafie RACK1. Sygnat
radiowy RF za posrednictwem aktywnych anten kierunkowych (ANT1 i ANT2),
zamontowanych na scianach, bedzie transmitowany z odbiornikéw mikrofonowych.

W systemie uwzgledniono tacznie 10 nadajnikow bezprzewodowych, dwdch typow,
stosowane wymiennie w zaleznos$ci od potrzeb stawianych przez realizowane wydarzenia.
Dostepny bedzie nadajnik reczny z wbudowanym mikrofonem dynamicznym oraz nadajnik
paskowy z mozliwoscig podpiecia mikrofonu krawatowego lub nagtownego. System zostanie
uzupetniony o tadowarki do systemowych akumulatoréw nadajnikow i odbiornikow
bezprzewodowych.

System miksowania (sterowania)

Do sumowania, przetwarzania i dystrybucji sygnatéw audio zostanie wykorzystana cyfrowa
konsoleta CMA1 audio zamontowana w rezyserce. Bedzie ona posiadata mozliwos¢ wymiany
sygnatéw audio jednoczesnie w minimum dwoéch protokotach sieciowych: AVB, DANTE lub
rownowaznych, z ktérych jeden bedzie wykorzystany do wymiany sygnatéw z system
nagtosnienia frontalnego i efektowego, natomiast drugi do odbioru sygnatéw z mikrofonéw
bezprzewodowych i innych zrédet audio.

Na scenie zostang zamontowane na S$cianie dwa zestawy przetwornikédw analogowo-
cyfrowych i cyfrowo-analogowych WRACK1 i WRACK2, ktére za pomocg protokotu DANTE lub
rownowaznego bedg dostarczane i odbierane z konsolety miksujgcej. Dodatkowo jeden
zestaw przetwornikéw SRACK1 zostanie zamontowany w szafie sprzetowej RACK1, natomiast
kolejne urzgdzenie tego typu SRACK2 zostanie zamontowane w przenosnej skrzyni
transportowe;j i bedzie petnito role przenosnego zestawu przetwornikow, ktére bedzie mozna
podtaczac do jednego z trzech przytgczy sciennych.

Przytacza

Aula zostanie wyposazone w przyfagcza sygnatowe umozliwiajace podtaczenie m.in. zrodet
sygnatu. Przyfacza sygnatowe potaczone beda instalacyjnie z szafg sprzetowg RACKI.
Wszystkie przytgcza nalezy wyposazy¢ odpowiednie gniazda zgodnie z rysunkiem oraz
zamontowac w miejscach wskazanych na rzutach.

Opis instalacji

Linie kablowe okreslone w tabelach oraz na rysunkach, majg na celu komunikacje
wieloformatowg i nadmiarowg istotnych z punktu widzenia realizacji. Wszystkie przejscia
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami przeciwpozarowymi. Wszystkie
punkty, w ktérych beda montowane przytacza oraz urzadzenia nalezy uzgadniac
z wyznaczonymi pracownikami inwestora.

Przytacza sygnatowe muszg spetnia¢ wymadg spdjnej estetyki wszystkich przytaczy. Powinny
by¢ czarne lub w kolorze z palety RAL, co zostanie ustalone z inwestorem podczas realizacji.
Przewidziano przytacza wykonane w wersji nierdzewnej - elementy stalowe cynkowane
i malowane proszkowo na czarno. Sruby czarne, nierdzewne z gniazdem sze$ciokatnym.
Panele mocujgce gniazda powinny by¢ wykonane z aluminium malowanego proszkowo na
czarno. Trwaty opis numerdw gniazd, numeru przytacza oraz logo instytucji powinny by¢
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naniesione trwatg metodg grawerunku laserowego (dopuszcza sie nadruk UV). Przytacza
nalezy wykona¢ na ztgczach renomowanego producenta klasy NEUTRIK lub réwnowaznych.

Wykorzystane ztacza nalezy taczy¢ zgodnie z przyjetym standardem:

Ztgcze XLR 3 stykowe

1 - Ekran, masa (+)

2 — Audio signal (+)

3 — Audio signal (-)

Ztgcze RJ45 — w standardzie T568B
1-biato-pomaranczowy
2-pomararnczowy
3-biato-zielony

4-niebieski

5-biato-niebieski

6-zielony

7-biato-brqzowy

8-brqzowy

EN3 5-Pin

Pin 5 - biaty - Audio signal (+)
Pin 4 - niebieski - Audio signal (-)
Pin 3 - Ekran, masa

Pin 2 - Czerwony - DC power (+)
Pin 1 - Czarny - DC power (-)

Zestawienie powigzan kablowych

Nazwa
rzytacza Nazwa
Lini z:odnie ze B Rodzaj
a Skad Ztacze o — Dokad Ztacze zgodnie ze — Typ przewodu | Rodzaj sygnatu
schematem
m blokowym
blokowym
4-parowy Przewdd
L1 SZAFAl RACK XLR RACK 1 MAIN PA 1 XLR I\SA&S’JAplA sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 4x2x0,22 QMM
L2 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA1 | EtherCON I\S/ICOES'\-erplA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
L3 SZAFAi RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA1 | EtherCON '\S/ICOES'\-erplA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
L4 SZAFAi RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA1 | EtherCON '\S/ICOES'\-erplA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
L5 SZAFA;. RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA 1 EtherCON '\SA&S’\-{AplA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
L6 SZAFA RACK 230V RACK 1 MAIN PA1 | PowerCon MOST PA zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
1 SCENA 1
4-parowy Przewdd
L7 SZAFAl RACK XLR RACK 1 MAIN PA 2 XLR ,\S/I&SJAPZA sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 4x2x0,22 QMM
L8 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA 2 EtherCON ,\S/I(:OIESI:IFAPZA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
L9 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA 2 EtherCON I\S/ISESJAPZA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
L10 SZAFA RACK 230V RACK 1 MAIN PA2 | PowerCon MOST PA zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
1 SCENA 2
4-parowy Przewdd
L11 SZAFAl RACK XLR RACK 1 MAIN PA 1 XLR E/IIE?\ISTL:Al sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 4x2x0,22 QMM
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L12 SZAFA RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA1 | EtherCON MOST PA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1 CENTER 1
L13 SZAFA RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA 1 EtherCON MOST PA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1 CENTER 1
L14 SZAFA RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA 1 EtherCON MOST PA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1 CENTER 1
L15 SZAFA RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA 1 EtherCON MOST PA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1 CENTER 1
L16 SZAFA RACK 230V RACK 1 MAIN PA1 | PowerCon MOST PA zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
1 CENTER 1
4-parowy Przewdd
L17 SZAFAl RACK XLR RACK 1 MAIN PA 1 XLR E/IIECIJ\ISTL:AZ sygnaftowy cyfrowy audio Analog audio
audio 4x2x0,22 QMM
L18 SZAFA RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA1 | EtherCON MOST PA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1 CENTER 2
L19 SZAFA RACK RJ45 RACK 1 MAIN PA1 | EtherCON MOST PA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1 CENTER 2
L20 SZAFA RACK 230V RACK 1 MAIN PA1 | PowerCon MOST PA zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
1 CENTER 2
1-parowy Przewdd
L21 SZAFAiRACK XLR RACK 1 SUR SCENA L XLR SURSCENAL | sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L22 SZAFAiRACK 230V RACK 1 SUR SCENA L | PowerCon | SUR SCENA L zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L23 SZAFA;. RACK RJ45 RACK 1 SURSCENA L | EtherCON | SUR SCENA L CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L24 SZAFA; RACK XLR RACK 1 SUR SCENAR XLR SUR SRCENA sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L25 SZAFA; RACK 230V RACK 1 SUR SCENAR | PowerCon SUR SRCENA zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L26 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SUR SCENAR | EtherCON SUR SRCENA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L27 SZAFAl RACK XLR RACK 1 SURSL1 XLR SURSL1 sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L28 SZAFAlRACK 230V RACK 1 SURSL1 PowerCon SURSL1 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L29 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SURSL1 EtherCON SURSL1 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L30 SZAFAl RACK XLR RACK 1 SURSR 1 XLR SURSR 1 sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L31 SZAFAlRACK 230V RACK 1 SURSR 1 PowerCon SURSR 1 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L32 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SURSR 1 EtherCON SURSR 1 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L33 SZAFAiRACK XLR RACK 1 SURSL2 XLR SURSL2 sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L34 SZAFAiRACK 230V RACK 1 SURSL2 PowerCon SURSL 2 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L35 SZAFAi RACK RJ45 RACK 1 SURSL 2 EtherCON SURSL2 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L36 SZAFAiRACK XLR RACK 1 SUR SR 2 XLR SURSR 2 sygnafowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L37 SZAFAiRACK 230V RACK 1 SUR SR 2 PowerCon SUR SR 2 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L38 SZAFA;. RACK RJ45 RACK 1 SUR SR 2 EtherCON SUR SR 2 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L39 SZAFA; RACK XLR RACK 1 SURSL3 XLR SURSL3 sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L40 SZAFAiRACK 230V RACK 1 SURSL3 PowerCon SURSL3 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L41 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SURSL3 EtherCON SURSL3 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
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1-parowy Przewdd
L42 SZAFAiRACK XLR RACK 1 SURSR 3 XLR SURSR 3 sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L43 SZAFAiRACK 230V RACK 1 SURSR 3 PowerCon SURSR 3 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L44 SZAFA; RACK RJ45 RACK 1 SURSR 3 EtherCON SURSR3 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L45 SZAFAiRACK XLR RACK 1 SURSL4 XLR SURSL4 sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L46 SZAFAiRACK 230V RACK 1 SURSL4 PowerCon SURSL 4 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L47 SZAFA;. RACK RJ45 RACK 1 SURSL4 EtherCON SURSL4 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L48 SZAFAiRACK XLR RACK 1 SURSR 4 XLR SURSR 4 sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L49 SZAFAiRACK 230V RACK 1 SURSR 4 PowerCon SURSR 4 zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L50 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SUR SR 4 EtherCON SURSR 4 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L51 SZAFAlRACK XLR RACK 1 SURRL XLR SURRL sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L52 SZAFAlRACK 230V RACK 1 SURRL PowerCon SUR RL zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L53 SZAFA]_ RACK RJ45 RACK 1 SURRL EtherCON SURRL CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1-parowy Przewdd
L54 SZAFAl RACK XLR RACK 1 SUR RR XLR SUR RR sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 1x2x0,22 QMM
L55 SZAFAlRACK 230V RACK 1 SUR RR PowerCon SUR RR zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
L56 SZAFAi RACK RJ45 RACK 1 SUR RR EtherCON SUR RR CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
Sygnat + , XP
157 SZAFAlRACK Pi)o_ Ei'\:l'x RACK1 | BOOTHL1 |EN-35Pin | BOOTHL1 | zasilanie 1?22;‘)“’;&2)'\(/'1)(5 IntelligentDC
MM4-XP ! ! +48V
SZAFA RACK | PHOENIX sygnat+ | o wéd DMX XP
L58 1 -5-Pin RACK 1 BOOTHL2 | EN-35Pin | BOOTH L2 zasilanie 1X2X0.2543X1 5 IntelligentDC
MM4-XP ! ! +48V
SZAFA RACK | PHOENIX sygnat+ | o wéd DMX XP
L59 1 5-pin RACK 1 BOOTHL3 | EN-35Pin | BOOTHL3 zasilanie 1X2X0.2543X1 5 IntelligentDC
MM4-XP ! ! +48V
SZAFA RACK | PHOENIX Sygnat + Przewéd DMX XP
L60 1 -5-Pin RACK 1 BOOTHR1 | EN-35Pin | BOOTHR1 zasilanie 1X2X0.2543X1 5 IntelligentDC
MM4-XP ! ! +48V
SZAFA RACK | PHOENIX Sygnat + Przew6d DMX XP
L61 1 -5-Pin RACK 1 BOOTHR2 | EN-35Pin | BOOTHR 2 zasilanie 1X2X0.2543X1 5 IntelligentDC
MM4-XP ! ’ +48V
SZAFA RACK | PHOENIX Sygnat + Przew6d DMX XP
L62 1 -5-Pin RACK 1 BOOTHR3 | EN-35Pin | BOOTHR 3 zasilanie 1X2X0.2543X1 5 IntelligentDC
MM4-XP ! ’ +48V
SZAFA RACK | PHOENIX Sygnat + Przew6d DMX XP
L63 1 -5-Pin RACK 1 BOOTHR4 | EN-35Pin | BOOTHR 4 zasilanie 1X2X0.2543X1 5 IntelligentDC
MM4-XP ! ! +48V
4-parowy Przewdd
L64 SZAFAl RACK XLR RACK 1 PF;?&A;?E XLR PI;E\S,'.\IAACEE sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 4x2x0,22 QMM
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYLACZE L
L65 1 RJ45 RACK 1 SCENA L EtherCON SCENA L CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L66 1 RJ45 RACK 1 SCENA L EtherCON SCENA L CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L67 1 RJ45 RACK 1 SCENA L EtherCON SCENA L CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L68 1 RJ45 RACK 1 SCENA L EtherCON SCENA L CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYLACZE | OpticalCO | PRZYtACZE | Swiattowdd Swiattowéd L
169 1 Lc RACKT SCENA L NDUO | SCENAL OM3 8G OM3 86 Sie¢ / AUDIO
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) SZAFA RACK PRZYtACZE | OpticalcCO | PRZYLACZE | konfekcja konfekcja -
Jw. 1 Le RACK1 SCENA L N DUO SCENAL | cresciowa* | czesciowa® | Se¢/AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE - —
L70 1 230V RACK 1 SCENA L PowerCon SCENA L zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
4-parowy Przewdd
L71 SZAFA; RACK XLR RACK 1 PESZIL\IAAC;E XLR PFS((Z:\é’t\&C'iE sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 4x2x0,22 QMM
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L72 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON SCENA R CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L73 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON SCENA R CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYLACZE L
L74 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON SCENA R CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYLACZE L
L75 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON SCENA R CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE | OpticalCO | PRZYLACZE | Swiattowod Swiattowod -
L76 1 Lc RACK1 SCENAR N DUO SCENA R OM3 8G OM3 8G Sie¢/ AUDIO
) SZAFA RACK PRZYtACZE | OpticalCO | PRZYLACZE | konfekcja konfekcja -
Jw. 1 Le RACK1 SCENAR N DUO SCENAR | cesciowa* | cresciowa* | Se¢/AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE - —
L77 1 230V RACK 1 SCENA R PowerCon SCENA R zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
SZAFA RACK KABINA PT(Z:;?\‘CAZE 8-parowy Przewdd
L78 1 XLR RACK 1 REALIZATOR XLR REALIZATOR sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
A A audio 8x2x0,22 QMM
PRZYtACZE
KABINA
SZAFA RACK KABINA L
L79 1 RJ45 RACK 1 REALIiATOR EtherCON REALIZATOR CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
A
PRZYtACZE
KABINA
SZAFA RACK KABINA L
L80 1 RJ45 RACK 1 REALIZATOR | EtherCON REALIZATOR CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
A
A
PRZYtACZE
KABINA
SZAFA RACK KABINA L
L81 1 RJ45 RACK 1 REALIZATOR | EtherCON REALIZATOR CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
A
A
PRZYtACZE
L82 SZAFA RACK RJ45 RACK 1 REleLFZIL\‘TAOR EtherCON KABINA CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
1 REALIZATOR ¢
A
A
KABINA PRZYtACZE
SZAFA RACK OpticalCO KABINA Swiattowéd Swiattowdd -
L83 1 LC RACK 1 REALIiATOR N DUO REALIZATOR OM3 12G OM3 12G Sie¢ / AUDIO
A
KABINA PRZYLACZE
. SZAFA RACK OpticalCO KABINA konfekcja konfekcja L,
Jw. 1 Le RACK1 REALliATOR N DUO REALIZATOR | czesciowa* czesciowa* Sie¢/AUDIO
A
KABINA PRZYtACZE
. SZAFA RACK OpticalCO KABINA konfekcja konfekcja L,
Jw. 1 Le RACK1 REAL'f\ATOR NDUO | REALIZATOR | czesciowa* | czesciowa® | >€¢/AUDIO
A
KABINA PRZYtACZE
. SZAFA RACK OpticalCO KABINA konfekcja konfekcja .,
Jw- 1 Le RACK1 REAL'AZ\ATOR NDUO | REALIZATOR | czesciowa* | czesciowa® | >¢¢/AUPIO
A
PRZYtACZE
KABINA
SZAFA RACK KABINA S o
L84 1 230V RACK 1 REALIZATOR | PowerCon REALIZATOR zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
A
A
Antenowy
KABINA . < . KABEL
L85 | REALIZATOR N;‘ltc”k ANT1 SCIANTA/ SUFI N;‘ltc”k anT1 | Koneentryezn |y o\ cenTRYCZN ber S:’:;jvrz ow
A y Y ECOFLEX P y
Antenowy
KABINA . < . KABEL
186 | REALIZATOR Ngﬁltc”k ANT 2 SCIANTA/ SUFI Ngﬁltc”k ANT2 | Koneentryezn |y o\ cenTRYCZN ber S:’:;jvr: ow
A y Y ECOFLEX P y

Strona 26 z 30




ADAPTACIJA | PRZEBUDOWA SALI WIELOFUNKCYJNEJ NR 011.11 DOMU STUDENCKIEGO ,,HANKA” PRZY AL.
NIEPODLEGLOSCI 26 W POZNANIU

4-parowy Przewdd
L87 SZAFAi RACK XLR RACK 1 PE(Z::LN'%AC;E XLR P?,\Z(Itsicf sygnatowy cyfrowy audio Analog audio
audio 4x2x0,22 QMM
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L88 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON TVE SALI CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L89 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON TVE SALI CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L90 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON TVE SALI CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L
L91 1 RJ45 RACK 1 SCENA R EtherCON TVE SALI CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE | OpticalCO | PRZYtACZE Swiattowdd Swiattowdd L,
L52 1 Le RACK1 SCENAR N DUO TYE SALI OM3 8G OM3 8G Siec / AUDIO
) SZAFA RACK PRZYtACZE | OpticalCO | PRZYtACZE | konfekcja konfekcja .
Jw. 1 Le RACK1 SCENAR N DUO TYESAL | czesciowa® | czesciowa* | Sie¢/AUDIO
SZAFA RACK PRZYtACZE PRZYtACZE L I
L93 1 230V RACK 1 SCENA R PowerCon TVE SALI zasilajacy 3x2,5mm2 Zasilanie 230V
PRZYtACZE
L94 SZAFAi RACK RJ45 RACK 1 SCENAL- EtherCON WRACK1 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
STAGEBOX
PRZYtACZE
L95 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SCENAL- EtherCON WRACK1 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
STAGEBOX
PRZYtACZE
L96 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SCENAR - EtherCON WRACK?2 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
STAGEBOX
PRZYtACZE
L97 SZAFAl RACK RJ45 RACK 1 SCENAR - EtherCON WRACK2 CAT6A Skretka CAT6 Sie¢ / AUDIO
STAGEBOX

17 PETLE INDUKCYJNE

Zadaniem projektowanego systemu jest wspomaganie stuchu oséb niedostyszacych,
uzywajgcych aparatéw stuchowych. Aby aparat stuchowy odbierat sygnat przekazywany za
pomocg pola magnetycznego, osoba niedostyszgca musi znajdowac sie w obszarze petli
induktofoniczne;j.

W pomieszczeniu w podtodze zostajg utozone petle indukcyjne (induktofoniczne)
podtgczone do specjalizowanego wzmacniacza, ktéry zasila je w sposdb kontrolowany
pradem o czestotliwosciach akustycznych (sygnatem audio). Ten sam sygnat ktéry jest
odtwarzany w gtosnikach pomieszczenia, jest doprowadzony do wejscia wzmacniacza. Do
kazdej petli jest przypisany oddzielny wzmacniacz.

Wzmacniacze do zasilania petli powinny by¢é umieszczone w mozliwie niewielkiej
odlegtosci od obstugiwanych petli, poza obszarem petli. W sali 0.11.01 wzmacniacz bedzie
umieszczony w szafie STEO2 w pomieszczeniu 0.10.09.

Do tego miejsca bedy poprowadzone w podtodze przewody zasilajgce petle, oraz sygnat
audio powigzany z ta sala.

Zadaniem system petli induktofonicznej jest transmisja dZwieku ze Zrddta do aparatéw
stuchowych z wykorzystaniem zjawiska indukcji magnetycznej. Odpowiednio zmodulowany
prad ptynacy przez przewdd ufozony na obszarze odstuchu generuje zmienne pole
magnetyczne, ktdére jest odbierane przez cewke indukcyjng (T) aparatu stuchowego i
transformowane na sygnat elektryczny, dalej przetwarzany przez aparat stuchowy i
dopasowany do ubytku stuchu osoby niedostyszgcej. Taka transmisja sygnatu ma za zadanie
wyeliminowanie negatywnych zjawisk wystepujgcych przy transmisji dZzwieku na drodze
akustycznej — jak pogorszenia zrozumiatosci mowy wraz ze wzrostem odlegtosci od zestawu
gtosnikowego oraz hatasu.

Dla sal konferencyjnych, teatralnych itp., ze wzgleddw technicznych, jak pochtanianie
generowanego pola magnetycznego przez struktury metalowe obiektu, konieczne jest
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zastosowanie systemu petli indukcyjnej z przesunieciem fazy (matrycowych). Zasadnicza
roznicg technologii z przesunieciem fazy w poréwnaniu do standardowych petli dookdlnych
jest zastosowanie dwoch uktadow —segmentéw przewoddw petliindukcyjnych podtgczonych
do dwdch wyjs¢ wzmacniacza, pomiedzy ktérymi sygnat jest przesuniety w fazie o 90°.
Technologia ta w przeciwienstwie do prostych petli dookdlnych pozwala uzyskac:
- rownomierny rozktad natezenia pola magnetycznego na catym obszarze odstuchu,
- ogranicza wyciek sygnatu poza obszar odstuchu do ok. 1m,
- nie jest podatna na zaktdcenia i pochtanianie sygnatu przez struktury metalowe,
- zZnaczaco poprawia przeniesienie wysokich sktadowych czestotliwosci sygnatu.
Podczas, gdy w standardowych systemach dookdlnych gérna granica pasma przeniesienia
sygnatu nieznacznie przekracza warto$¢ normatywng (5000Hz), w przypadku systemoéw z
przesunieciem fazy pasmo moze siega¢ nawet 12000Hz, co ma niewatpliwy wplyw
zaréwno na jakos$¢ sygnatu oraz zrozumiato$s¢ mowy przez osoby niedostyszace.
System swoim dziataniem moze obejmowacé catg powierzchnie sali, lub jej wydzielong czes¢.
W takim przypadku nalezy czytelnie oznaczy¢ obszar objety zasiegiem petli.
Wzmacniacz petli indukcyjnej nalezy umiesci¢ w szafie aparaturowej wraz z innymi
urzadzeniami audio.
Podstawowe i najwazniejsze elementy w sali, to:

e wzmacniacz petli induktofonicznej

e petle (przewody) utozone w podtodze

18 UWAGI KONCOWE

Wszelkie zmiany w konfiguracji sprzetu wymagaja pisemnej akceptacji ze strony
projektanta niniejszego opracowania.
Catos¢ prac powinna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych przepisow oraz norm
branzowych.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie obstugi po zainstalowaniu systeméw.
Szkolenie musi obejmowad:

e konfiguracje systemu,

e konserwacje systemu,

e programowanie danych uzytkownika

e programowanie zmian systemu

e instrukcje prowadzenia napraw ,itp.
Zestawienia materiatéw nalezy rozpatrywac facznie z czescig rysunkowg i opisowg, elementy
uwzglednione w czesci rysunkowej i opisowej, a nie ujete w zestawieniu nalezy traktowag, jako
wystepujgce w projekcie i nalezy je réwniez skalkulowac.

Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ kompletne instrukcje
obstugi i konserwacji dla wszystkich instalacji.
Niezaleznie od dokfadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujgcej
ustuge do wykonania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametréow technicznych. W przypadku bteddéw, Wykonawca winien wyjasnié z Inwestorem,
ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzenia zmian, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych.
Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
instrukcjami DTR urzadzen.
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UWAGA: Przy odbiorach nalezy przekaza¢ wszystkie klucze/licencje/kody Zrodtowe/hasta
Inwestorowi.

19 OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy
Rozdzielnica Rnag
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g z 3 = 3 2 2 g = z
sl 2| 2 2 g O T g g
Rodzaj odbioru H 3 = = = g N ;T g 2
S S g 2 3 g 2 S s
3 S o € 2 £
E 5 2 £
kW] PilkW] | Si[kVA] kzl | kzg | PolkW] | Ps[kW]| cosfi | S[kVA] 1[A]
Rozdzielnica Rnag
1 Przytacze 2,00 20,00 40,00 43,01 | 0,80 32,00 19,20 0,93 34,41 49,87
2 Szafa rack EA 5,00 1,00 5,00 538 | 0,80 | 0,60 4,00 2,40 0,93 4,30 6,23
45,00} 48,39 36,00 21,60 38,71 56,10
Rozdzielnica Rosw
§ z z z 5 g
g z s k| S 2 2 S = g
S = E H 3 3 I E S 2
Rodzaj odbioru s | 3 5 = < g s A g =
€ = 8 g 3 3 g 2 g 5
S S a £ g £
E € 2 £
kW] PilkW] | Si[kVA] kzl | kzg | PolkW] | Ps[kW]| cosfi | SkVA] 1[A]
Rozdzielnica Rosw
1 Szafa zasilania wciggarek 18,00 1,00 18,00 19,35 | 0,80 14,40 10,08 0,93 15,48 22,44
2 Szafa sterowania o$wietleniem sceny 2,00 1,00 2,00 2,15 | 0,80 1,60 1,12 0,93 1,72 2,49
3 Gniazda kratownica 2,00 6,00 12,00 12,90 | 0,80 | 0,70 9,60 6,72 0,93 10,32 14,96
4 |Zestaw gniazd przy scenie 10,00 2,00 20,00 21,51 | 0,80 16,00 11,20 0,93 17,20 24,93
52,00 55,91 41,60 29,12 44,73 64,83

Tabele doboru kabli

TABELA DOBORU ZABEZPIECZEN DLA OCHRONY PRZEWODOW | KABLI PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN o
WG PN-EC 60364-4-43 '
0z Na: Napieci Prad | Wspo P | ot zatrel sosch | oz | P | opigaost Spadek
naczene Nr obw odu e Moc znamion. p\gue k spdez znamion. a0 zatzal Typkabla  |Przekroj kabla Pso ClL. Zmniejsz. cazanosg Dlugos¢ kabla pace! Warunek | Warunek Il
kabla odbiorn Znamion zZnamion. Mocy Zaberp. Zabezp. ulozenia |  diugotr. Obciazaiose| 190N napiecia
Pn Un 1B cos} IN 12 lz kg,kt | laxkgxkt L A%
- - - W | M A - A A - mm? A - A m % - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Rogw sw 2,10 4000 3213 093 40 64|wgschem| 10 C 10, 1 70 SPELNIONY  |SPEELNIONY
RG Rosw 41,60 400 6456 093 80 128istn 50 D 122 1 122) |SPELNIONY SPELNIONY
RG Ruag 36,00 400 5587 093 63 1008]istn 35 D 103 1 103 |SPELNIONY SPELNIONY
UWAGA: Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow i kabli wg. PN-IEC 60364-5-523
1. Warunek pierwszy: I8 <IN <kgk.
2. Warunek drugi: I < 1,45kgk.
20 SPIS RYSUNKOW
1.  Schemat strukturalny rozdzielnicy RFO IE-SO1
2. Schemat strukturalny rozdzielnicy RFO-2 IE-SO2

Strona 30z 30



ADAPTACIJA | PRZEBUDOWA SALI WIELOFUNKCYJNEJ NR 011.11 DOMU STUDENCKIEGO ,,HANKA” PRZY AL.
NIEPODLEGLOSCI 26 W POZNANIU

3.  Schemat strukturalny rozdzielnicy Rnag IE-SO3
4.  Schemat strukturalny rozdzielnicy Rosw IE-SO4
5. | Schemat ideowy sterowania oswietleniem technologicznym IE-SO5
6.  Schemat ideowy zasilania i sterowania wciggarek IE-SO6
7 Schemat ideowy sieci strukturalnej na potrzeby instalacji IE-SO7
technologicznych
8. ' Schemat ideowy petli indukcyjnej IE-SO8
9.  Schemat blokowy systemu elektroakustycznego IE-S09
10. : Plan instalacji elektrycznych. Rzut parteru IE-RO1
11.  Plan instalacji elektrycznych. Rzut pietra IE-RO2
12. Plan instalacji oswietleniowej. Rzut parteru IE-RO3
13.  Plan instalacji oswietleniowej. Rzut pietra IE-RO4
14. Plan instalacji oswietlenia technologicznego. Rzut pietra IE-RO5
15.  Plan instalacji nagfosnienia. Rzut pietra IE-RO6
16. : Zasilanie klimatyzatoréw. Rzut poziomu -1. IE-RO7
17. Widok przytaczy sygnatowych elektroakustyki IE-WO01
18.  Szafa RACK systemu elektroakustycznego. Widok IE-W02
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UWAGA!

rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
porozumieniu z architektem.

wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych

Podane wymiary sg orientacyjne.
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Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.
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UWAGA!

Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.
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Panel wentylacyjny, 2 wentylatory
Przetgcznica 24xLC duplex, U
Organizator kabli 1U 19”

Patch panel 24xRJ45-19": kat.6A, F/UTP

Przetgcznik

Listwa zasilajgca 9 gniazd z diodg LED 19"

Panel dystrybucji napieé

Wyprowadzi¢ obwod zasilajgcy konsolete
oswietleniows. Zabezpieczenie C16A,30mA,AC
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Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.

MWESIOR: | UNIWERSYTET IM. A. MICKIEMCZA

UWAGH: ul. H. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan
BURO PROJEKTOWE:|F|JS|ON DES)CN

ul. Towarowa 35/86,

00-869 Warszawa

PROJEKTANT: mgr in2. Artur Patyra
Nr uprawnien: LUB/0127/PWBE/17
Podpis

BRANZA: ELEKTRYCZNA

FAZA PROJEKIV:  [PROJEKT WYKONAWCZY

TYIUL RYSUNK:  |SCHEMAT IDEOWY SIECI
STRUKTURALNEJ NA POTRZEBY
INST. TECHNOLOGICZNYCH

DATA: SKALA MR RYS:
10.2024 nd E - S O 7




UWAGA!

Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.
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Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
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Rozdzielnica elektryczna
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elektroakuatycznego
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Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.
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UWAGA!

Podane wymiary sq orientacyjne.
Obowiqzkiem wszystkich wykonawcéw jest
sprawdzenie wymiaréw w naturze a w
przypadku zaistniafych rozbieznosci prace

wykoriczeniowe nalezy dokoficzyc w
porozumieniu z architektem.
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UWAGA!

Podane wymiary sq orientacyjne.
Obowiqzkiem wszystkich wykonawcéw jest
sprawdzenie wymiaréw w naturze a w
przypadku zaistniafych rozbieznosci prace
wykoriczeniowe nalezy dokoficzyc w
porozumieniu z architektem.

Aktywny zestaw szerokopasmowy Typ 1, uchwyt
montazowy, szczegdty wg opisu

Aktywny zestaw gtosnikowy sub-niskotonowy z
mozliwoScig podwieszania, szczegoty wg opisu

Aktywny zestaw szerokopasmowy Typ 2, uchwyt
montazowy, szczegdty wg opisu
Miniaturowy aktywny zestaw gtosnikowy Typ 1,

szczegoty wg opisu

Kaseta podtogowa systemu petli indukcyjnej,

szczegoty wg opisu
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UWAGA!

Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.
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UWAGA!

Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.
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UWAGA!

Podane wymiary sg orientacyjne.

Obowigzkiem wszystkich wykonawcow jest sprawdzenie
wymiaréw w naturze a w przypadku zaistniatych
rozbieznosci prace wykonczeniowe nalezy dokonczy¢ w
porozumieniu z architektem.

pim LAMPA Ok
Q HE= SZAFA RACK1 g; [>
(= =]
HiE MIKODB1 0
=]
IS MIKODB2 i
: 8
K18 PUSTY D&
O ]
1o o,
:E DSP 1 8-
&0 A
(=] i)
0 .3
= DSP2 8-
%0 =13
= =]
%0 PUSTY op
| PANEL KR1 =N
[ s [ s puor o] 2
45 oz
(= 1]
=]
%0 Ok
(= i)
il PANEL KR3 a
SCENAL [[ SCENAR || SCENATYt
3g g 5 ok
PE| PANEL KR4 Bl
A8 KABINA REALIZATORA I BE
ke 8) ClEg
P E
48 SRACK1 Br
&0 oi
= ol
4o ok
: :
£ PUSTY Of
e soen [ 2 || wanpacen T EE B ]
%0 [ o R el Dl PR
1 el i e S
3 ORGANIZAGTOR Ed
o sw 3
5 =
&d ORGANIZATOR B3
=g 0%
‘g o’
%0 0%
= o-
(| (m]
=5 o
—g a_
(| (m]
k= 0%
= PUSTY B-
%0 0%
Zd REZERWA o’
g= 0%
0 o=
O (mf
k= 0%
=
HQ 1 BOOTHDIS Eg [>ﬂ
kE PUSTY i
(] im)

INWESTOR:
UWAGI:

UNIWERSYTET M. A. MICKIEWICZA
ul. H. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

BIURO PROJEKTOWE:

FUSION DESIGN
ul. Towarowa 35/86,
00-869 Warszawa

PROJEKTANT: mar inz. Artur Patyra

Nr uprawnief: LUB/0127/PWBE/17

Podpis:

BRANZA: ELEKTRYCZNA

FAZA PROJEKTU:  |PROJEKT WYKONAWCZY

TYTUL RYSUNKU:  |SZAFA RACK SYSTEMU
ELEKTROAKUATYCZNEGO

DATA: SKALA: NR RYS.:

10.2024 nd E—W02




